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Detalles de la asignatura: 

Los candidatos deben responder todas las preguntas. Máximo puntaje =[50 puntos]. 

1. En la grilla de corrección, cada fila de la columna “Pregunta” se refiere al menor subapartado de la pregunta.

2. La nota máxima para cada subapartado de la pregunta se indica en la columna “Total”.

3. Cada punto de la columna “Respuestas” se señala por medio de una marca (✔) a continuación del punto. En las Notas, estos puntos de corrección

se designan como PC1, PC2, etc.

4. Un subapartado de una pregunta puede tener mayor puntuación de la permitida por el total. Esto se indicará con “máx” escrita a continuación de
la calificación en la columna “Total”. Si es necesario, en la columna “Notas” se explicará cómo aplicar la rúbrica a la corrección.

5. Las expresiones alternativas se indican en la columna “Respuestas” separadas por medio de una barra (/). En tal caso, cualquiera de las alternativas
es aceptable.

6. Las respuestas alternativas se indican en la columna “Respuestas” separadas por medio de “O BIEN”. En tal caso, cualquiera de las alternativas es
aceptable.

7. Un esquema de puntuación alternativo se indica en la columna “Respuestas” bajo el encabezado ALTERNATIVA 1 etc. Se acepta cualquiera de
las alternativas.

8. Las palabras entre comillas latinas « » en la columna “Respuestas” no son necesarias para obtener el punto correspondiente.

9. Las palabras subrayadas son requeridas para obtener la puntuación correspondiente.

10. No es necesario que el orden de las puntuaciones coincida con el orden presentado en la columna “Respuestas”, a menos que se indique lo
contrario en la columna “Notas”.

11. Si la respuesta del alumno tiene el mismo significado, o se puede interpretar claramente como de significado equivalente, en cuanto a los
detalles y validez como el de la columna “Respuestas”, entonces adjudique la puntuación. Cuando este aspecto se considere especialmente
relevante para una pregunta, ello se indica en la columna “Notas” por medio de la frase “O en palabras similares”.

12. Recuerde que muchos alumnos escriben en una segunda lengua. La comunicación efectiva es más importante que la precisión gramatical.

13. Ocasionalmente, un apartado de una pregunta puede requerir una respuesta que se necesite para puntuaciones posteriores. Si se comete un error
en el primer punto, entonces se debe penalizar. Sin embargo, si la respuesta incorrecta se usa correctamente en puntos posteriores, entonces se
deben adjudicar puntos por completar la tarea. En esta situación, utilice la anotación “ECF” (error carried forward - error de arrastre).

14. No penalice a los alumnos por los errores de unidades o cifras significativas, a menos que esto se especifique en la columna “Notas”.
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Pregunta Respuestas Notas Total 

1. a g  O BIEN  9,81 «ms–2»  O BIEN   aceleración de la 
gravedad/debida a la caída libre  

Aceptar 10 «m s-2» 
Ignorar el signo 
No aceptar “gravedad” a secas 
Aceptar respuesta que se refiera a la tangente de la gráfica 
en el instante t = 0 

1 

1 b Identificación de la resistencia del aire / fuerza de arrastre 
«dirigida hacia arriba»  

«y que» aumenta con la rapidez  

«hasta que» la resistencia del aire se hace igual al peso 
O BIEN 
la fuerza neta/aceleración neta se hace cero  

Otorgar PC1 y PC2 por frases similares a  “la resistencia 

del aire aumenta con la velocidad”  3 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

1 c i «pérdida en» EPG 5 33,4 10 9,81 21 » « 7,0 10 » «J− −= ×= × × ×  

O  BIEN 

«ganancia en» EC 5 2 3 « 1 4 10 » «J»0,5 3,4 10 9,0 ,− −= × × =× ×  

energía transferida al aire 3 330 10 1,4 10 »« ,7, » 5 6 10  «J− − −× −= = ××   

Muestra 2 cifras significativas en cualquier resultado final que obtenga  

Conceder [1] si usa cinemática y asume 
que la aceleración es constante

Otorgar ECF desde PC1 

3 

1 c ii Energía potencial «gravitacional de la gota» en energía energía térmica/interna 
«del aire»  

Aceptar calor en lugar de energía térmica 

Aceptar “en energía cinética de las 
partículas del aire” 

Ignorar energía del sonido 
1 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

2. a i energía requerida 250 4200 (30 15)= × × −  

energía disponible 0,30 680  t A= × × ×  

2250 4200 15
« » 21 «m »

0 30 680 6 60, 0
A

× ×
=

× ×
=

×
OR 22 «m2»  

Otorgar ECF de PC1 y PC2 

Aceptar el uso correcto de 0,30 en PC1 o 
PC2 3 

2 a ii intensidad absorbida 2« 544» «W m »(1 0,2) 680 −− × ==   O BIEN   intensidad 

emitida = 0.97x5,67x10-8xT4  

4
8

544
315

0,97 5,67 10
T −= =

× ×
«K»  

42 «°C»  

Otorgar ECF de PC1 y PC2 

3 

2 b i puede licuarse  
tiene fuerzas intermoleculares / energía potencial  
tiene átomos/moléculas que no son objetos puntuales / que ocupan un volumen  
no sigue la Ley de gases ideales «para toda T y p»  

las colisiones entre partículas son inelásticas  

Aceptar el argumento inverso. 

1 máx. 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

2 b ii ALTERNATIVA 1 

«p y V constantes implica que»  

T aumenta y por lo tanto n disminuye  

ALTERNATIVA 2 

«p y n constantes implica que» V es proporcional a T / el aire se expande al 
calentarse  

El aire «original» ocupa un volumen mayor   O BIEN   parte del aire se escapa por 
la abertura   

PC2 en ALT 2 debe provenir de la 
expansión del aire y no de la del agua 

Otorgar [0] si la respuesta se refiere a la 
expansión del agua 

Otorgar [1 máx] si la respuesta se refiere 
a corrientes de conveccion 

2 

2 c de «energía» solar a eléctrica en una célula fotovoltaica  Y   de solar a térmica en 
un panel calefactor  1 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

3. a i Oscilación en anti fase  
amplitud menor que P  

2 

3 a ii 
longitud de onda «

2
0,80 »0, m53 

3
= × = 

rapidez
3

0,53
190

2,8 10−= =
×

 «ms–1» 

Otorgar ECF a partir de una longitud de 
onda incorrecta 

2 

3 b i kg ms–2   O BIEN    m2 s–2  
kg m–1 

Otorgar [2] si muestra solamente la 
respuesta final correcta 2 

3 b ii la rapidez aumenta, por lo que la frecuencia aumenta  

en un factor 2   2 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

3 c las ondas progresivas transfieren energía O BIEN las ondas estacionarias no 
transfieren energía  
la amplitud de la oscilación varía a lo largo de una onda estacionaria O BIEN es 
constante a lo largo de una onda progresiva  
las ondas estacionarias tienen nodos y antinodos O BIEN las ondas progresivas 
no tienen nodos y antinodos  
los puntos entre nodos tienen la misma fase en las ondas estacionarias O BIEN 
diferente fase en las ondas viajeras  

2 máx. 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

4. a componente horizontal hacia la izquierda, de cualquier longitud  
componente vertical hacia arriba con dos cuadrados de largo  
p. ej.

Ignorar el punto de aplicación 

Otorgar [1] max si no incluye la 
punta de flecha 

2 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

4 b ALTERNATIVA 1 
la fuerza neta/centrípeta tiene magnitud constante  
La dirección de la fuerza neta/centrípeta cambia contantemente  

esto se consigue sumando vectorialmente el peso y la fuerza de la barra 
O BIEN 

la fuerza de la barra es la diferencia vectorial de la fuerza centrípeta y el 
peso  

ALTERNATIVA 2 

en cierto punto, F = Fc - W  
en otro punto, F = Fc + W  

F neta / Fc es constante de modo que la fuerza de la barra es diferente «y 
por lo tanto cambia»  

Aceptar indistintamente referencias a fuerza 
neta o centrípeta 

Aceptar referencia a aceleración centrípeta 

3 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

5. a resistencia infinita 
O BIEN 
no pasa corriente por el voltímetro  

1 

5 b i corriente 2 »
1,47

2,94 10  
50,0

«A−= = ×  

−
= −

× 2

1,49

2,94 10
r 50,0 O BIEN  0,68 «Ω»  

EN PC2 aceptar cualquier 
otra ecuación para r si los 
valores están sustituidos 
correctamente. 

2 

5 b ii 21,49 2,94 10−× ×  

O BIEN 
21,49

50,0 0,68+
O BIEN 

( ) ( )2
2

2, 4 10 50,0 0,68
−× + 

0,0438 «W»  

Aceptar uso de 0,7 Ω en el 
PC1 

2 

5 c i cargas / portadores de carga se mueven en un campo magnético  

una fuerza magnética actúa sobre las cargas / muestra F = qvB  
O BIEN 
Esto crea un campo magnético que interactúa con el campo magnético externo  

Aceptar electrones 

Para PC2 la fuerza debe 
identificarse como actuando 
sobre carga / portadores 

2 

5 c ii una aguja magnética es desviada por corrientes cercanas 
O BIEN 
Dos cables paralelos por los que circulan corrientes se ejercen fuerza mutuamente 
O BIEN 
El campo magnético creado por una corriente puede ser medido directamente con una sonda 
 

Sólo aceptar un argumento 
que se refiera a una 
observación o experimento 

1 
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Pregunta Respuestas Notas Total 

6. a 

según / identifica la equivalencia masa-energía  

se libera energía cuando los nucleones se unen / un núcleo se forma «de modo que el núcleo 
tiene menos masa que los nucleones individuales»  

O BIEN 
se requiere energía para separar «completamente» los nucleones / dividir un núcleo «de modo 
que los nucleones individuales tienen más masa que el núcleo»  

Aceptar protones y 
neutrones 

2 

6 b i 
polonio p

2

lomo( )m m m cα− − O BIEN  ( )1, ,209 93676 205 929 ,45 4 0015− −

O BIEN  
diferencia de masa = 5.8x10-3  
conversión a MeV utilizando 931,5 para obtener 5,4 «MeV» 

ECF de PC1 

Otorgar [2] si muestra 
sólo la respuesta final 
correcta 

Otorgar [1] si el resultado 
final es 8.6 x 10-13 J 

2 

∆ = ∆ 2E mc
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Pregunta Respuestas Notas Total 

6 b ii ALTERNATIVA 1 

cociente de energía expresado en función del momento, p. ej. 
o

2

plomo plom plomo

2

/ 2

/ 2

E p m

E p m

α α α=  

polomo,p pα =  luego 
plomo

plomo

mE

E m

α

α

=   

plomo

plomo

206
51,5 51,5

4

m
E E

m
α

α

= ⇒ =  «por lo queα tiene mucha mayor EC» 

O BIEN 

mlead «mucho» mayor que malpha «, por lo que α tiene mucha mayor EC»  

ALTERNATIVA 2 
la partícula alfa y el plomo tienen momentos iguales en magnitud y opuestos  
por lo que sus velocidades son inversamente proporcionales a la masa  
pero EC∝ v2 «por lo queα tiene mucha mayor EC»  

3 

6 b iii la partícula alfa  
está eléctricamente cargada, por lo que es más probable que interactúe con electrones «en el 
material circundante»  

2 
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